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1 Allgemeine Angaben

1.1 Veranlassung

Die LEICHTphysics GmbH wurde mit der Bearbeitung des Wéarmeschutznachweises und der
energetischen Baubegleitung nach Vorgaben der KfW beauftragt. Hiermit soll sichergestellt
werden, dass die Anforderungen des im November 2020 eingefiihrten Gebaudeenergiegesetztes
(,GEG"), friher Energieeinsparverordnung (,EnEV*) und Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(.LEEWarmeG"), eingehalten werden. Weiterhin sind die Zusatzanforderung an ein Effizienzhaus
planerisch zu beriicksichtigen und in der Ausfiihrung zu dokumentieren.

1.2 Baubeschreibung

In der HochplattenstraRe 14 (83209 Prien am Chiemsee, FIst.Nr. 796/5) ist der Abriss eines
Bestandsgeb&udes und Ersatzbau mit acht Wohneinheiten (Awonnen= 612,03 m?) inkl. Tiefgarage
und Besucherstellplatzen geplant. Das Gebaude mit Satteldach inkl. Gauben umfasst drei
Vollgeschosse (EG, OG, DG), sowie einen Keller mit Tiefgarage. Das Gebaude wird mit
gemauerten Auf3enwanden, Stahlbetondecken sowie einem Sparrendach ausgefuhrt. Die
erdberiihrten Wande des Kellers, sowie die Bodenplatte werden aus Stahlbeton hergestellt. Das
neu definierte Planungsziel (Stand Juni 2022) ist ein Effizienzhaus 55 EE.
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Abbildung 1: Lageplan, RiederBau, 09.05.22
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1.3 Gebaudeansichten & Schnitt
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Abbildung 3: Schnitt, RiederBau, 25.04.22
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1.4 Berechnungsgrundlagen

Fur den Nachweis wurden folgende gultige DIN-Normen und Verordnungen in ihrer aktuellen
Ausgabe zugrunde gelegt.

[1] DIN 18599 — Energetische Bewertung von Gebauden
12 Gebaudeenergiegesetz (GEG), Ausgabe 2020
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2 Anforderungen an den Warmeschutz

Das EEW&armeG und die EnEV sollen im Sinne des Klimaschutzes eine Schonung fossiler
Ressourcen und die nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung sicherstellen. Das
EEWarmeG gibt Vorgaben zu den Anteilen erneuerbarer Energien, mit denen ein Neubau versorgt
werden muss bzw. zeigt Moglichkeiten als Ersatzmal3nahmen dafir auf.

Die EnEV begrenzt den zulassigen Energiebedarf eines Gebaudes unter Berlcksichtigung der
Qualitat der Gebaudehille und der Anlagentechnik. Anforderungen werden sowohl an den
Transmissionswarmeverlust (H'r) als auch an den Primarenergiebedarf (qp) gestellt.

2.1 Gebéaudeenergiegesetz (GEG) 2020

Der Bundestag hat am 18.6.2020 beschlossen, die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) in einem neuen Gesetz zusammenzufassen,
das Gebaudeenergiegesetz.

Seit dem 1.November 2020 ist die EnEG, die EnEV und das EEW&rmeG durch dieses
Gebaudeenergiegesetz (GEG) ersetzt worden. Zweck dieses Gesetzes ist der méglichst sparsame
Einsatz von Energie in Geb&uden einschlielllich einer zunehmenden Nutzung erneuerbarer
Energien zur Erzeugung von Wéarme, Kélte und Strom fiir den Gebaudebetrieb.

Es gibt keine verscharften Anforderungen an den Transmissionswarmeverlust (H't) bzw. an die
AulRenbauteile gegeniber der bisher giltigen EnEV. Im Bereich des Jahres-Primarenergiebedarfs
gab es einige Anderungen, z.B. wird der Gebaudeautomatisationsgrad nun auch im
Referenzgebaude bei Wohngebauden bertcksichtigt.

Da der Bauantrag nach dem 1. November 2020 gestellt wird, sind die Anforderungen des GEG fir
dieses Projekt mafgebend.
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2.2 Richtwerte Effizienzhaus — gemal} technischen Mindestanforderungen

Der Nachweis fir den energetischen Standard eines Effizienzhauses erfolgt Uber die
Energiebedarfsberechnung, wobei die Anforderungen des GEG entsprechend der nachfolgenden
Tabelle unterschritten werden missen. Um die erh6hten Anforderungen an ein Effizienzhaus 40
zu erfullen ist demnach der Primarenergiebedarf auf 55 % und der Transmissionswarmeverlust auf
70 % des GEG Referenzgebaudes zu begrenzen.

Tabelle 1: Anforderungen an ein Effizienzhaus im Vergleich zum Referenzgebaude

Effizienzhaus-Standard Effizienzhaus 40 / 40 Plus Effizienzhaus 55
Qr in % Qp rer 40 55
H’T in % H’T REF 55 70

Tabelle 2: Richtwerte fur U-Werte der Einzelbauteile eines Effizienzhauses im Vergleich

Planungsziel EH 40740 Plus EH 55 Refereﬁfgibaude
- i 2 - i 2
U-Wert in W/(m2K) U-Wert in W/(m2K) U-Wert in W/(m?2K)
AuRBenwénde, Geschossdecken 0.15 0,20 0,28

gegen Aul3enluft

AuRenwande gegen Erdreich,
Bodenplatten, Wéande und Decken 0,19 0,25 0,35
zu unbeheizten Raumen

Dach, oberste Geschossdecke,

Abseitenwande 0,11 0,14 0,20
Fenster, Fenstertliren 0,70 0,90 1,3
Dachflachenfenster 0,77 1,0 1,4
Aulentiren 1,0 1,3 1,8

Da der Nachweis Uber eine Gesamtbilanzierung des Gebaudes erfolgt, kénnen auch hinsichtlich
des Nachweises als Effizienzhaus schlechtere Bauteile durch bessere kompensiert werden.

2.3 Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Nach DIN 4108-2 ist der Mindestwarmeschutz an jeder Stelle einzuhalten. Hierzu gehéren z.B.
Nischen unter Fenstern, Bristungen von Fensterbauteilen, Fensterstiirze, opake Ausfachungen in
transparenten und teiltransparenten Bauteilen, Entwasserungsrinnen, Wandbereiche auf der
AuBenseite von Heizkérpern und Rohrkanalen, insbesondere fiir ausnahmsweise in AuRenwéanden
angeordneten, wasserfilhrenden Leitungen.
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3 Bauteilaufbauten

Die angesetzten Warmeleitfahigkeiten und Schichtdicken sind einzuhalten oder durch
gleichwertige Schichten zu ersetzen, um den angestrebten Warmeschutz zu erreichen und die
geltenden Anforderungen und definierten Planungsziele einzuhalten. Konnen vorgesehene
Bauteilqualitéaten durch erforderliche Planungsédnderungen (Brandschutz, Schallschutz, etc.) nicht
eingehalten und keine warmeschutztechnisch gleichwertige Losung gefunden werden, ist dies
rechtzeitig mit dem Nachweisersteller abzustimmen.

3.1 Dach (Hauptdach & Gaubendéacher)

y Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
| von innen nach aul3en s in [cm] A in [W/mK]

0 Sichtsparren - -

1 | Gipskartonplatte 1,25 0,250

2 | OSB/3-Platte 1,8 0,130

3 Dampfbremse (sq¢= 10,0 m) - -

4 Isocell — WLS 039 (u = 3) 12,0 0,039

5.1 | Tragsparren KVH 10/16 cm 0,130

(e =800 mm) 16,0

5.2 | Isocell = WLS 039 (u=3) 0,039
<r 6 | Holzschalung 2,4 0,13
\ 7 | Dorken Delta-Alpina (s¢= 0,3 m) - -
5: 8 Konterlattung (Hinterliftung) 4,0 -
' 9 | Traglattung / Eindeckung - -

0,14 W/m2K

e: Achsabstand

Referenzwert GEG: U = 0,20 W/m2K
Referenzwert EH 55: U = 0,14 W/(m2K)
IST: U = 0,14 W/(m2K)

Das Satteldach mit Zwischensparrendammung und Unterdeckplatte erreicht den Referenzwert des
EH55. Der Dachaufbau ist aus energetischer Sicht hinsichtlich der Effizienzhausbilanzierung
neutral. Der diffusionsoffene Aufbau mit hinterlifteter Dachhaut ist bauphysikalisch unbedenklich.
Die luftdichte Ebene wird durch eine Luftdichtheitsbahn/Dampfbremse mit sd-Wert = 10,0 m
hergestellt.

Fur Gaubendacher und Sonderdachflachen wird bilanziell der gleiche Bauteilaufbau angenommen.

Soll vom Regelaufbau des Hauptdaches abgewichen werden, ist dies mit dem Nachweisersteller
abzustimmen.
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3.2 AulBenwénde EG, OG und DG
(AulRenwand gegen Aul3enluft)

ST Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
I von innen nach aul3en s in [cm] A in [W/mK]
AN\
] 1 | Innenputz 1,5 0,700
S .
: 1 2 | UNIPOR WO065 Coriso 36,5 0,065
|
I 1 3 | AulRenputz 2,0 1,000
BN
1
U-Wert 0,17 W/m2K
Referenzwert GEG: U =0,28 Wim2K
Referenzwert EH 55: U = 0,20 W/(m2K)
IST: U =0,17 W/(m2K)

Die Aufenwande werden oberirdisch aus Warmedammziegeln erstellt. Der gewahlte Ziegel
unterschreitet den Referenzwert des EH55 und kompensiert somit in der Gesamtbetrachtung
energetisch schlechtere Bauteile. Die luftdichte Ebene wird durch das beidseitig verputzte
Mauerwerk hergestellt.

3.3 Decke Erker 1. OG
(Decke gegen AulRenluft)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
von innen nach auf3en s in [cm] A in [W/mK]
1 | Stahlbeton 22,0 2,500
2 | Dammung WLS 035 18,0 0,035
U-Wert 0,19 W/m2K
Referenzwert GEG: U = 0,28 W/m2K
Referenzwert EH 55: U = 0,20 W/(m2K)
IST: U = 0,18 W/(m2K)

Das erste Obergeschoss kragt im Bereich des Erkers aus. Die Geschossdecke wird oberseitig
entsprechend gedammt und unterschreitet den Referenzwert des EH55. Aufgrund des geringen
Flachenanteils spielt dieses Bauteil keine groRRe Rolle in der Gesamtbetrachtung.
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3.4 Boden Erker 1. OG
(Boden gegen Auf3enluft)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit

von innen nach aul3en s in [cm] A in [W/mK]

1 | Zement-Estrich 7,0 1,400

2 | Trittschallddmmung WLS 035 3,5 0,035

3 | Schittung 6,0 0,700

4 | Stahlbeton 22,0 2,500

5 | Putztragerplatte WLS 035,

z.B. Rockwool Coverrock I 18,0 0,035
6 | Aul3enputz 15 1,000
U-Wert 0,16 W/m2K

Referenzwert GEG: U = 0,28 W/mzK
Referenzwert EH 55: U = 0,20 W/(m2K)
IST: U = 0,16 W/(m2K)

Das erste Obergeschoss kragt im Bereich des Erkers aus. Die darunter liegende Geschossdecke
(EG) wird unterseitig entsprechend gedammt und unterschreitet den Referenzwert des EH55.
Aufgrund des geringen Flachenanteils spielt dieses Bauteil keine grof3e Rolle in der
Gesamtbetrachtung.

3.5 Boden EG zu Tiefgarage und Kellerraumen
(Boden beheizter Raume gegen unbeheizte Raume)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
von innen nach auf3en s in [cm] A in [W/mK]
1 | Zement-Estrich 7,0 1,400
2 | Trittschalldammung WLS 035 3,5 0,035
3 | Schittung 6,0 0,700
4 | Stahlbeton 20,0 2,500
5 | Heraklith Tektalan A2 Basic 140 0,035
150 mm 1,0 0,100
U-Wert 0,18 W/m2K
Referenzwert GEG: U = 0,35 W/m2K
Referenzwert EH 55: U = 0,25 W/(m2K)
IST: U = 0,18 W/(m2K)

Die Geschossdecke zwischen UG und EG wird als Teil der thermischen Hulle unterseitig gedammt
und unterschreitet den Referenzwert des EH55 deutlich. Dadurch kénnen in der
Gesamtbetrachtung energetisch schlechtere Bauteile kompensiert werden.
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3.6 Wande Treppenhaus zu Tiefgarage und Kellerraumen
(AuRRenwand beheizter RAume gegen unbeheizte Rdume)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
von innen nach aul3en s in [cm] A in [W/mK]
1 | Stahlbeton 25,0 2,500
2 | Heraklith Tektalan A2 Basic 9,0 0,035
100 mm 1,0 0,100
U-Wert 0,33 W/m2K

Referenzwert GEG: U = 0,35 W/m2K
Referenzwert EH 55: U = 0,25 W/(m2K)
IST: U = 0,33 W/(m2K)

Das beheizte Treppenhaus grenzt im UG an die unbeheizten Kellerraume sowie die Tiefgarage.
Die Wande sind deshalb entsprechend zu dammen. Nach jetzigem Planungsstand sind 10 cm
Heraklith-Platten vorgesehen, wodurch der Referenzwert des EH55 nicht eingehalten wird. Dieses
Bauteil wird durch andere, energetisch bessere Bauteile kompensiert.

3.7 AuBenwéande Treppenhaus
(AuRenwand beheizter Raume gegen Erdreich)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
7 E von innen nach aufRen sin[cm] A in [W/mK]
/s 1 | Stahlbeton 25,0 2,500
/// 2 | XPS Perimeterdammung WLS035, 180 0.039*
odt z.B. Isover Styrodur 3035 CS ’ ’
U-Wert 0,21 W/m2K

*  Aufgrund von méglichem Kontakt zu Wasser ist von einer erhéhten Warmeleitfahigkeit auszugehen,
bilanziell wird der Bemessungswert bei Bodenfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser gemaR
Zulassung beriicksichtigt (0,039 W/mK).

Referenzwert GEG: U = 0,35 W/m2K
Referenzwert EH 55: U = 0,25 W/(m2K)
IST: U = 0,21 W/(m2K)

Die Wande des Treppenhauses im UG grenzen an Erdreich und werden demnach entsprechend
gedammt. Der Referenzwert des EH55 wird eingehalten. Aufgrund des geringen Flachenanteils
spielt dieses Bauteil keine gro3e Rolle in der Gesamtbetrachtung.
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3.8 Bodenplatte Treppenhaus
(Bodenplatte beheizter Raume gegen Erdreich)

Schichtaufbau Schichtdicke | Warmeleitfahigkeit
von innen nach aul3en s in [cm] A in [W/mK]
1 | Stahlbeton 30,0 2,500
2 | XPS Perimeterdammung WLS035, .
z.B. Isover Styrodur 3035 CS 16,0 0,041
U-Wert 0,24 W/im2K

Aufgrund von mdglichem Kontakt zu Wasser ist von einer erhhten Warmeleitfahigkeit auszugehen,
bilanziell wird der Bemessungswert bei driickendem Wasser und aufstauendem Sickerwasser geméafi
Zulassung bertcksichtigt (0,041 W/mK).

*

Referenzwert GEG: U = 0,35 Wm2K
Referenzwert EH 55: U = 0,25 W/(m2K)
IST: U = 0,24 W/(m23K)

Die Bodenplatte des Treppenhauses im UG grenzt an Erdreich und wird demnach entsprechend
gedammt. Der Referenzwert des EH55 wird eingehalten. Aufgrund des geringen Flachenanteils
spielt dieses Bauteil keine grof3e Rolle in der Gesamtbetrachtung.
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4 Fenster und AulRentiren

Die Ermittlung des U-Wertes von Fenstern (Uy-Wert, W = window) und Aul3enttren (Up-Wert, D =
door) erfolgt rechnerisch nach EN ISO 10077-1 unter Berlcksichtigung folgender Kenngrof3en:

- Ur-Wert des Rahmens (f = frame)
- Ug-Wert der Verglasung (g = glas)
- WY-Wert des Abstandhalters (z.B. Aluminium, Edelstahl, Kunststoff)

=Af>< Ur + Angg+lg><ng
Ar + Ay

Uw

Die Berechnung des Uy- bzw. Up-Wertes auf Basis der 0.g. Flachenformel darf durch den Hersteller
selbst durchgefihrt werden. Zu beachten ist, dass die Eingangsparameter (Us, Ug, W) von einer
zertifizierten Prufstelle ermittelt wurden oder auf Standardwerten der Normtabellen beruhen.

Der Uw- bzw. Up-Wert darf fir Standardgréf3en ermittelt werden, unabhangig von den tatséchlich
geplanten Fenster- bzw. TurgroRen. Die Normabmessungen sind fir Fenster bis 2,3 m2
Fensterflache 1,23 m x 1,48 m und fiir Fenster tiber 2,3 m2 1,48 m x 2,18 m. Die Normabmessungen
sind fur Turen bis 3,6 m2 Turflache 1,23 m x 2,18 m und fir Ttren Gber 3,6 m22,00 m x 2,18 m. Bei
Verglasungen mit Ug-Wert unter 1,9 W/m2K darf immer mit der Normabmessung 1,23 m x 1,48 m
gerechnet werden (bei Abweichung der Einzelmal3e bis 25%). Alternativ kann mit den tatsachlich
geplanten Abmessungen gerechnet werden.

Der Warmedurchgangskoeffizient Uw flr Fenster- und Fenstertiren kann entsprechend der
Darstellung im GEG mit zwei wertanzeigenden Stellen nachgewiesen werden, d. h. Uw-Werte
groler oder gleich 1,0 W/(m2*K) kdnnen mit einer Nachkommastelle dargestellt werden, Uw-Werte
kleiner 1,0 W/(m2*K) sind mit zwei Nachkommastellen anzugeben.

4.1 Fenster, Fenstertlren

Nach aktuellem Planungsstand werden Holz-Alu-Fenster WALDLAND HAG9 Linea Klassik (Fichte)
mit 3-Scheiben Isolierverglasung (Ug = 0,5 W/(m23K)) verbaut.

Anforderung GEG: Uw = 1,3 W/m2K
Referenzwert EH55: Uw = 0,90 W/m2K
IST: Uw = 0,85 W/m2K

4.2 Dachflachenfenster

Anforderung GEG: Upb = 1,4 W/m2K
Referenzwerte EH55: Up = 1,0 W/m2K
IST: Up = 1,0 W/m2K

4.3 AulBentlren

Anforderung GEG: Up = 1,8 W/m2K
Referenzwerte EH55: Up =1,2 Wm2K
IST: Up = 0,90 W/m2K
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5 Thermische Hulle

Zur richtigen Zuordnung der beschriebenen Bauteile wurde die thermische Hulle im Schnitt und im
Grundriss des UGs rot eingezeichnet. Diese umfasst die drei Vollgeschosse (EG, OG, DG), sowie
das Treppenhaus inkl. der Schleuse im UG. Der restliche Kellerbereich und die Tiefgarage wurden
als unbeheizt betrachtet. Letztere, weil sie Uber ein selbstschlie3endes Tor verfugt.
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Abbildung 4: Schnitt + Grundriss UG "Thermische Hulle"
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6 Warmebrickenzuschlag

Beim Nachweis fiir den Warmeschutz kann der Warmebriickenzuschlag AU,z auf drei
verschiedene Arten beriicksichtigt werden:

- ohne Nachweis: AUy = 0,100 W/(m? - K)
- mit Gleichwertigkeitsnachweis, DIN 4108 (Kategorie A) AUy = 0,050 W/(m? - K)
- mit Gleichwertigkeitsnachweis, DIN 4108 (Kategorie B) AUy = 0,030 W/(m? - K)
- detaillierter Warmebriickennachweis: AUy < 0,035 W/(m? - K)

Einen pauschalen Warmebriickenzuschlag ohne Nachweis von  AUyp = 0,10 W/(m2 - K) zu
bertcksichtigen ist vor allem im Neubau meist nicht zielfiuhrend. Um den relativ hohen Zuschlag zu
kompensieren, missten samtliche Dammstérken bzw. Bauteilqualitaten bzgl. dem Warmeschutz
erhoht werden. Die Zusatzkosten stehen in keinem Verhaltnis zum Aufwand des
Gleichwertigkeitsnachweises bzw. des detaillierten Warmebrickennachweises.

Bei einer Ausfiihrung nach DIN 4108 liefert das Beiblatt 2 Planungs- und Ausfihrungsbeispiele,
welche die Anforderungen an eine warmebrickenarme Verbindung erfillen. Die Details sind
anhand von Prinzip -Skizzen verschiedener Anschliisse aus dem Hochbau dargestellt. Werden die
vorgegebenen Warmeleitfahigkeiten fir die in den Skizzen angegebenen Schichten eingehalten,
gilt die Detailausbildung als warmebrickenarm. Gilt dies fur die Ausbildung aller Warmebrtcken,
kann der verminderte Warmebrickenzuschlag AUy = 0,05 W/(m2-K) in Ansatz gebracht
werden. Sind bei allen Anschlissen die Kriterien gemafll Kategorie B erfullt, kann der
Warmebrickenzuschlag auf AUyp = 0,03 W/(m2-K) reduziert werden. Erfullen einzelne
Anschlussdetails die jeweilige Kategorie A oder B nicht, kann ein Korrekturwert vergeben werden.

Alternativ ist ein detaillierter Gleichwertigkeitsnachweis zu filhren, bei dem alle Warmebrticken
einzeln berechnet und nachgewiesen werden. Es sind i.d.R. deutlich geringere
Warmebrickenzuschlage erreichbar.

Bei vorliegendem Planungsziel ist ein Gleichwertigkeitsnachweis nach Kategorie A der
DIN 4108 — Bbl. 2 zu erbringen. Samtliche Anschlussdetails sollten mindestens dem
Standard der Leitdetails nach DIN 4108 Beiblatt 2 Kategorie A entsprechen.

Anschlussdetails, die nicht den Anforderungen des Beiblatt 2 Kategorie A entsprechen,

mussen rechnerisch Uberprift und gegebenenfalls Uber einen Korrekturzuschlag
beriicksichtigt werden.
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7 Anforderungen an die Luftdichtheit

Gemall 813 des GEG sind zu errichtende Gebdude so auszufuhren, dass die thermische
Gebaudehtille, entsprechend den anerkannten Regeln der Technik, dauerhaft luftundurchlassig
abgedichtet ist. Die Luftdichtheit des Gebaudes ist zudem messtechnisch zu Uberprifen, wenn:

- In der Berechnung des Priméarenergiebedarfs zur Ermittlung des Luftungswérmeverlustes mit
einer Luftwechselzahl von 0,6 h! statt 0,7 h* gerechnet wird oder

- In der Berechnung des Primarenergiebedarfs eine mechanische Liftungsanlage (mit/ohne
WRG) bericksichtigt wird.

Wird eine Luftdichtheitsmessung (,Blower-Door-Test") durchgeflihrt, sind gemaf §26 des GEG bei
50 Pa Druckdifferenz folgende Werte einzuhalten:

- Bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 h'* und
- Bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5 h!

Unabhangig von den gesetzlichen Anforderungen ist es grundsatzlich sinnvoll eine
Luftdichtheitsprifung als Mittel zur Qualitatssicherung durchzufiihren, um Leckagen zu vermeiden,
und Feuchteschaden vorzubeugen.

Gemalf technischen Mindestanforderungen der KfW, ist die Luftdichtheit der Gebaudehille eines
Effizienzhauses grundsatzlich messtechnisch zu bestimmen. Die Anforderungen entsprechen den
Vorgaben des GEG. Die Durchflhrung eines ,Blower-Door-Tests" ist demnach in diesem Fall auch
dann notwendig, wenn gemaf guiltiger GEG keine Pflicht besteht.

Aufgrund der geplanten mechanischen Belluftung des Gebaudes ist eine
Luftdichtheitsmessung durchzufiihren. Die Messung ist gemaR den Anforderungen der Kfw
durchzufihren. Die erforderliche Anzahl der Messungen ist im weiteren Projektverlauf mit
der KfW abzustimmen.
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8 Anlagentechnik

8.1 Heizung

Die zukinftige Anlagentechnik wurde mit dem beauftragten TGA-Planungsbiro (HFP
Ingenieurbiiro) abgestimmt. Zur Warmeerzeugung steht eine Geothermie-Warmepumpe
(Erdsonde) zur Verfigung. Als hydraulische Weiche und Energievorhalt dient ein 1.000 | grofZer
Pufferspeicher. Die aktuelle Planung sieht eine Vor- und Ricklauftemperatur von 35°C/28°C
(VL/RL) vor, dies entspricht einer Spreizung von 7 K. Um die Ausfallsicherheit zu gewahrleisten,
wird ein elektrisches Heizschwert installiert.

Die Warmeverteilung erfolgt tiber insgesamt drei Steigstrange. Die Ubergabe erfolgt (ber die
FuRbodenheizung.

Erzeugung Geothermie-Warmepumpe mit Erdsonde (+ el. Heizschwert)
Speicher 1.000 | Pufferspeicher
Verteilung Steigstrang + FBHZ (35/28 °C VL/RL)

8.2 Warmwasser

Die Warmwasserbereitung erfolgt Uber eine Frischwasserstation. Ein separater Pufferspeicher a
1.000 | sorgt fur ausreichende Rickhaltung. Die Warmebereitstellung erfolgt Uber die
Heizungswarmepumpe. Simultan zur Heizungsseite ist ein elektrische Heizschwert im Puffer
verbaut. Die maximale Zapftemperatur betrégt ca. 45 °C (Verbrihschutz), bei maximaler
Zapfleistung von 50 I/min.

Erzeugung FWS Uber Heizungs-Warmepumpe (+ el. Heizschwert)
Speicher 1.000 | Pufferspeicher
8.3 Luftung

Um den Feuchteschutz zu gewahrleisten und damit Bauschéden vorzubeugen, werden alle
Wohneinheiten mechanisch be- und entliftet. Dies erfolgt Uber Aulenwanddurchlasse im
Wechselbetrieb (Zu-/Abluft) und Warmerickgewinnung von ca. 80%. Das Planungsfabrikat ist vom
Hersteller Inventer und vom Typ iV14-Zero. Mit einem Element kénnen bis zu 29 m3/h Zu- und 58
m3/h Abluft geférdert werden.

8.4 PV-Anlage

Nach aktuellem Planungsstand soll keine Photovoltaik-Anlage auf dem Dach installiert werden.
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9 Sommerlicher Warmeschutz

Gemald GEG 814 sind zu errichtende Wohngeb&ude so auszufiihren, dass die Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 eingehalten werden. Dazu sind entweder die
Sonneneintragskennwerte nach Abschnitt 8.3 (,Tabellenverfahren®) oder alternativ die
Ubertemperatur-Gradstunden nach Abschnitt 8.4 (,Thermische Gebaudesimulation) zu
begrenzen. Eine Betrachtung der kritischsten Raume bzw. Raumbereiche ist ausreichend.

Hinweis: Bei Gebauden mit technischen Anlagen zur Kiihlung sind bauliche MafRnahmen zum
sommerlichen Warmeschutz insoweit vorzusehen, wie sich die Investitionen innerhalb deren
Ublicher Nutzungsdauer durch die Einsparung von Kihlenergie amortisieren.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes muss fur alle beheizte bzw. gekuhlte Raume
gefuhrt werden. Hintergrund des Nachweises ist nicht die Bewertung der Behaglichkeit fur den
Nutzer, sondern die Vermeidung unnétig anfallender Kihllasten, und dem damit verbundenen
Energiebedarf. Dabei ist nicht entscheidend ob anlagentechnisch aktiv gekihlt wird oder nicht.

Berechnungsparameter, Anforderungen an die Gebaudehille und Ergebnis der Nachweisfliihrung
werden in einem separaten Bericht dokumentiert.
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10 Nachweisfuhrung GEG

Der Nachweis des GEG kann nur im Zusammenhang der Gebaudehulle mit der Anlagentechnik

erfolgen, da eine Gesamtbilanzierung des Gebdudes notwendig ist.

Einzuhaltende Anforderungen gemalf GEG fur den Neubau eines Wohngeb&udes:

- Transmissionswarmeverlust H'r
- Primarenergiebedarf Qp

<0,75 *H'tgrer
< 0,55 * Qp rer

Ergebnisse

Zum jetzigen Stand werden folgende Ergebnisse erreicht:

E
e
gl

Abbildung 5: Gebaudemodell HottCAD

Effizienzhaus-Stufen

GEG/BEG-Anforderungen IST-Wert | GEG-Neubau KfW-EH 55 KfW-EH 40
Qp [kKWh/m23a] 22,8 55,3 41,2 29,5
H’t[W/maK] 0,287 0,414 0,290 0,277
EE-Klasse
. . Energie Deckungsgrad, | Deckungsgrad,
Bereitstellung durch erneuerbare Energien [KWh/a] IST [%] SOLL [%]
Warmepumpe 31.246 79,9 55,0

Die Werte beziehen sich auf folgende Erfassung der Gebaudehille:

Gebaudenutzflache: 697,7 m?2
Wohnflache: 612,03 m2
Volumen Ve: 2180,7 m3
Hillflache A: 1107,0 mz
Fensterflache Au: 113,9 m?2
AuRentlrflache Ag: 8,4 m?2
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11 Schlusswort

Die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile erfullen die Anforderungen geméafl3 GEG und
daruber hinaus den Standard des Effizienzhauses 55. Die Anforderungen an den
Primarenergiebedarf werden durch die Planung der Sole-Wasser-Warmepumpe und der
Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung deutlich tbererfullt.

Dasselbe gilt fur die Erflllung der EE-Klasse, der Deckungsanteil der Erneuerbaren Energie liegt
mit 79,9 % deutlich Gber den geforderten 55%.

Rafael Troll
Bad Aibling, den 13.04.2023
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Bad Aibling, den 13.04.2023
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